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Kr.af tf ahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein Kraftf ahrzeug, insbe- 
sondere ein Cabriolet-Fahr zeug, nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 sowie ein Kraftf ahrzeug 
mit einem Rahmen nach dem Oberbegriff des An- 
spruchis 12; 

Bei Kraftf ahrzeugen stellt sich allgemein das 
Problem, daS im Fahrbetrieb auftretende- auSere 
Anregungen von Karosseriebewegungen, etwa beim 
Uberfahren .von Fahrbahnunebenhei ten, zum Bei- 
spiel Schlaglochern oder aufwarts ragenden 
Schwellen, unerwunschte -Schwingungen des Fahr-. 
zeugaufbaus auslosen konnen/ Solche Schwingungen 
im Fahrzeugauf bau mindern Fahrsicherhei t und - 
komfort. Dieses Problem tritt in besonderem Mafi 
bei Cabriplet-Fahrzeugen . mit einer selbs ttragen- 
den Karosse'rie auf , die aufgrund. des nicht star- 
ren Daches, das vor allem im geoffneten Zustand 
die Karosserie nicht aussteifen kann, einen Sta- 
bili'tatsnachteil gegenuber geschlossenen Fahr- 
zeugauf bauten aufweisen. Grundsatzlich stellt es 
sich jedoch bei alien Fahrzeugen, auch bei sol- 
chen, die keine selbs ttragende Karosserie haben, 
etwa auch bei Rahmenf ahrzeugen, zum Beispiel M6- 
torradern oder Fahrzeugen mit Aluminiumkarosse- 
rien, die ganz oder teilweise von einem Profil- 
rahmen unterstiitzt sind, 

Es ist bekannt, gegen den Aufbau von Schwingun- 
gen .sog. Schwingungs tilger vorzusehen, d.h. 
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DSmpf ungsmassen, die jeweils geeignet sind, 
Schwingungen bestimmter Frequenzen, auf die die 
Tilger abgestimmt sind, zu dampfen. Die Abstim- 
mung ist jeweils nur auf eine bestiinmte einzelne 
Frequenz moglich; zudem ist eine Anpassung an 
den jeweiligen Fahrzeugtyp erforderlich, ■ wpbei 
die Anordnung der Tilger in Karosseriehohlraumen 
konstruktiv schwierig ist. Die Tilger selbst 
miissen eine groSe Masse haben> was einem ge- 
wunschten geringen Fahr zeuggewicht und * einem 
sparsamen Betrieb ehtgegenwirkt . 

Die DE 198 20 617 C'2 zeigt die Moglichkeit, ein- 
zelne, in sich langenvariable Streben e.iner 
selbs ttragenden Karosserie Oder eines Fahrzeu- 
grahmens mit einer Auf nahmeeinhei t fur eine au- 
Sere Langsbeanspriichung der jeweiligen Strebe, 
einem Stellglied zum Bewirken einer aktiven Ge- 
genkraft und einer Steuereinhei t fiir das Stell- 
glied auszuriisten. Dadurch kann selektiv der au- 
Seren Schwingungsanregung mit kurzen Ansprech- 
zeiten entgegengewirkt werden. Allerdings erfor- 
dert dieses einen hohen kons truktiven Aufwand, 
da fur jede Strebe Steuereinhei ten und Stell- 
glieder vorgesehen werden und jeweils' mit Ener- 
gie fur ihren Einsatz versorgt werden miissen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, bei 
einem Kraf tf ahrzeug der genannten Art das Entge- 
genwirken gegen aufiere Schwingungs-anre,gungen zu 
vereinf achen. ■* 
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Die Erfindung 16st dieses Problem durch ein 
Kraf tf ahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1' 
und durch ein Kraf tf ahrzeug mit den Merkmalen 
des Anspruchs 12, die einzeln oder in Kombinati- 
on miteinander . verwirklicht sein kSnnen. Vor- 
teilhaf te Ausges tal tungen des . Gegenstandes der 
Erfindung ergeben sich . aus den weiteren Ansprii- 
Chen 2 bis 11. ' . 

Mit der er f indungsgemafien Ausbildung -nach An- 
spruch 1 bzw. Anspruch 13 kann' ftir ein Fahrzeug 
mit ganz oder teilweise selbs ttragender Fahr- 
zeugkarosserie , und/oder ein Fahrzeug mit 
Tragrahmen eine Schwingungsverminderung ' durch 
Hemmung einer Streckung oder Stauchung von Stre- 
ben, also langerstreckten' Strukturen der Karos- 
serie oder des Rahmens , ohne die .Notwendigkeit 
einer eigenen Energieverisorgung von Stellglie- 
dern ' oder Auf nahmeeinhei ten an dieseh Streben 
erreicht werden. Derartige Bauteile sind voll- 
stSndig entbehrlich, was Kon-s truktion - und Monta- 
ge zusStzlich vereinfacht. 

Bei Vorsehen eines - Energiespeichers kann die aus 
der Bewegung der Karosseries trebe (n) gewonnene 
Energie zwischengespeichert und f iir andere Zwek- 
ke genutzt werden . 

Sofern die Strebe(n) als vori der eigentlichen, 
beispielsweise selbsttragenden, Karosserie ge- 
sonderte Aussteif ungsbauteile ausgebildet ist 
Oder sind, kann eine Montage der Strebe(n) mit 
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dem jeweiligen Energiewandler nach Art eines 
vorgef ertigten Moduls unter dem Fahr zeugboden 
erfolgen. Zudem kann jede Strebe daitiit auch au- 
Serhalb des jeweiligen Schwingungsabbaus die 
Funktiori eines aussteif enden Bauteils bei einem 
Fahrzeug mit etwa selbs ttragender Karosserie er- 
fiillen. Die Streben kSnnen auch Bestandteil ei- 
nes .tragenden Rahmens sein. Bei Fahrzeugen mit 
mehreren Auss tei f ungss treben kann auch ein Tail 
'er f indungsgemafi und- ein anderer Teil herkommlich 
ausgebildet sein. 



Ein Energiewandler kann etwa dadurch geschaffen 
sein, daS. der bewegliche Teil der Strebe nach 
15 Art eines Kolbens in Fluid eintaucht und dieses 
bei Langsbeanspruchung der Strebe bewegt • Vor- 
teilhaft kann das Fluid dann liber einen Propel- 
ler geleitet werden und durch dessen Drehung 
elektrische Energie erzeugen. 

Eine verschleiSf reie Relativbewegung des beweg- 
lichen Teils der Strebe ist dann moglich, wenn 
dieser beriihrungs los in ein Magnetfeld ' einer 
Spulenanordnung eintaucht. Durch die Bewegung 
25 der Strebe kpnnen dann Spannungen induziert und 
genutzt werden. 



30 



Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung er- 
geben sich aus in der Zeichnung darges tell ten 
untd nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispielen des Gegenstandes der Erfindung. 
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In der Zeichnung zeigt: 

•Fig. 1 eine schematische Ansicht eines. Unterbo- 
dens eines Kraf tf ahrzeugs von unten mit 
im wesentlichen diagonal erstreckten 
Auss teif ungsstr.eben. 

Fig, 2 eine Shnliche Ansicht wie Fig. 1 mit 
jewe'ils zwei in einen gemeinsamen Ener- 
giewandler einmiindenden Streben, 

Fig. 3 eine De tailansicht . eines beweglichen 
Strebenteils , der in reibschlu.ssigem 
Kontakt zu einem mechanischen Energie- 

' . wandler .steht/ 

Fig. 4 eine Detailansicht eines beweglichen 
Strebenteils , der nach Art eines Kolbens 
in einen ein Fluid umfassenden Ene'rgie- 
wandler eingreift, 

Fig. 5 eine Detailansicht eines beweglichen 
Strebenteils , der beriihrungslos in einen 
eine Spulenanordnung umfassenden Ener- 
giewandler eingreift. 



GemaS dem gezeichneten Aus f lihrungsbeispiel nach 
Figur 1 ist der Bodengruppe 2 eines Fahrzeugs 1 
ein vorderes Pa'ar 3 von Auss teif ungss treben 4^ 5 
und ein hinteres Paar. 6 von Auss teif ungsstreben 
1, 8 zugeordnet, die jeweils im wesentlichen 
diagonal, verlaufen. Diese Anzahl und Anordnung 
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von Streben ist nicht zwingend und nur beispiel- 
haft. 

Die Paare 3, 6 sind hier ungefahr jeweils syitime-- 
trisch beztiglich einer vertikalen Langsmit tele- 
bene 9. Ihre Streben 4, 5 bzw. 7, 8 erstrecken 
sich- von aufieren Randbereichen des Bodens' 2 bis 
nabe an die vertikale *Langsmi ttelebene 9. Sie 
sind hier jeweils als von dem Boden 2 gesonderte 
Profile, etwa Rohr- oder Kas tenprpf ile , aus Me- 
tall Oder etwa auch einem f aserver s tarkten 
Kunststoff ausgebildet. Die Form * der Streben 4, 
5, 7, 8 kann von der hier gezeigten Geradlinig- 
keit erheblich abweichen. Auch etwa abgewinkelte 
und/oder bereichsweise flachige Bauteile kommen 
in Betracht. 

Die Streben 4, 5, 7, 8 sind an ihren in Quer- 
richtung auswarts weisenden Enden 4a, 5a,- 7a, 8a 
mit dem Boden 2 verbunden. Hierfiir konhen die 
Enden ais abgeflachte Flanschbereiche ausgebil- 
det sein, die jeweils eine Bohrung zum Durch- 
griff eines Bef es tigungsmi ttels aufweisen. Auch 
ein VerschweiSen oder andersar tiges Festlegen 
der Streben 4, 5, 7, 8 an der Karosserie ist 
moglich . 

Mit ihren der Karosserieanbindung gegentiber ge- 
legenen Endbereichen 4b, 5b, 7 b, 8b sind die. 
Streben 4, 5 des Paares 3 bzw. 7, 8 des Paares 6 
jeweils an und relat ivbeweglich zu einem Ener- 
giewandler 10, 11 gehalten, der seinerseits an 
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der Fahrzeugkarosserie gehalten ist. GemaS Figur 
1 ist dabei jeder Strebe 4, 5, 7, "8 genau ein 
Energiewandler 10, 10a, 10b, 10c als Halterung 
zugeordnet. Im Aus f uhrungsbeispiel nach Figur 2 
miinden immer zwei Streben 4, 5 eines Paares 3 
bzw. 7, 8 eines Paares 6 in einen gemeinsamen 
Energiewandler 11. 

Ein Energiewandler 10, 10a, 10b, 10c, 11 ist da- 
bei eine Vorrichtung, in der eine Bewegungs ener- 
gie eines beweglichen Teils der Strebe 4, 5,7, 
8, der hier durch die gesamte jeweilige Strebe 
gebildet ist, in seiner Bewegung abgebremst wird 
und seine Bewegungsenergie zumindest teilweise 
in eine andere Energieform uberf lihrt . Jede Stre- 
be 4, 5, 7, 8 hat daher hier ein karosser ief e- 
stes Ende 4a, 5a, 7a, 8a und ein freies Ende. 4b, 
5b, 7b, 8b, das . in dem Energiewandler 10, 10a, 
10b, 10c bzw. 11 gebremst beweglich gehalten 
ist. Die Streben 4, 5, 7, 8 konnten auch jeweils 
beispielsweise in der Mitte geteilt sein und 
dann einen' beweglichen Teil 4c , 5c, 7c, 8c und 
einen karpsserief es ten Teil 4d, 5d, 7d, 8d urn- 
fassen, wobei dem karosserief es ten Teil der 
Strebe dann der jeweilige Energiewandler 10, 
10a, 10b, 10c zugeordnet ware, wie dies in den 
Figuren 3 bis 5 angedeutet ist. 

Durch den oder die jeweiligen Energiewandler 10, 
10a, 10b, 10c, 11 wird einer aufieren Anregung 
einer Schwingung, etwa durch uberf ahren eines 
Schlaglochs oder einer Schwelle, durch die eine 
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Verwindung in der Karosserie auftritt, entgegen- 
gewirkt. 

In dem in Fig. 3 gezeigten Ausf lihrungsbeispiel 
ist der Energiewandler 10a' mechanisch ausgebil- 
det und umfaiSt zwei in ReibschluS mit dem beweg- 
lichen 5treberiteil 4c, 5c, 7c, 8c stehende 
Bremsoberflachen 12, 13. Deren Anlagespannung an 
den beweglichen Strebenteil 4c, 5c> 7c, 8c kann 
10 manuell oder autoniatisch nachstellbar sein, etwa 
durch Federkraft unterstxitzt. 

Wenn etwa durch einseitiges Uberfahren einer UnT 
ebenheit auf die Strebe 4, 5/7, 8 eine Zugkraft 
15 in Richtung des P.fe'ils 14 auf diese einwirkt, 
ist sle bestrebt, sich in dieser Rictitung gegen- 
uber den Oberflachen 12, 13 zu '"bewegen, Durch 
den Reibschlufi wird der Auszug jedoch gehemjnt 
und dadurch eine Dampfung bewirkt. Damit wird 
der auSeren Anregung entgegengewirkt . Da die 
Bremswirkung unmittelbar einsetzt, ergeben sich 
sehr kurze Ansprechzei ten, . so daS Anregungs f re- 
quenzen von einigen Hz bis zu einigen 10 Hz ef- 
fektiv 'entgegengewirkt werden kann. Die Bewe- 
25 gungsenergie wird hierbei hauptsachlich in War- 
jneenergi-e umgewandelt . 

per Energiewandler 10b gemaS Figur 4 erfullt 
prinzipiell die gleiche Abbrems- und Dampfungs- 
30 funktion fur die Langsbewegung eines beweglichen 
Strebenteils 4c, 5c, 7c, 8c. Hier wird di.e DSmp-. 
fung dadurch erreicht, daS der bewegiiche Stre- 
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benteil 4c, 5c, 7c, 8c an seinem dem Energie- 
wandler zugewandten Ende als Kolben 15 ausgebil- 
det ist, der in ein Druckmi ttelreservoir 16 mi.t 
einem hochviskosen Fluid eintaucht. .Dieses kann ) 
entweder in einem geschlossenen Druckbehal ter 
angeordnet sein oder wird durch Bewegung des 
•Kolbens 15 iiber einen Impeller 17 geleitet und 
treibt ihn an. Der Drehwider stand des Impellers 
17 kann dabei einstellbar sein. An diesem kann 
durch seine ■ Drehbewegung mittels eines Genera- 
tors- elektrische Energie gewonnen und anderwei- 
tig geriutzt werden, 

Der Energiewandler 10c nach Figur 5 erfullt 
prinzipiell die gleiche Abbreitis- und Dampfungs- 
funktion fur die Langsbewegung eines beweglichen * 
Strebenteils 4c, 5c, 7c, 8c, wobei hier eine be- 
ruhrungslose .Dampfung nach Art einer Wirbel- 
strombremse erfolgt, wodurch der VerschleiiS mi- 
nimiert ist". Dabei dringt der bewegliche Stre- 
benteil 4c, 5c, 7c, 8c . eine Spulenanordnung 18 
ein und induziert eine * Gegenspannung U nach der 
Lenzschen Regel, so dalS das sich aufbauende Ma- 
gnetfeld die Bewegung abbremst. Die induzierte 
Spannung' U kann als Potential zur Verrichtung 
von Arbeit abgegriffen und genutzt werden. 

In einem weiteren Ausf lihrungsbeispiel (nicht ge- 
zeichnet) bildet das erf ixidungsgemaiSe Fahrzeug 
einen Gi tterrohrrahmen aus , der als Tragwerk fur 
die Karosserie dient, die dann nicht ^elbst.tra- 
gend sein muS. Streben dieses* Rahmens konnen 
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hierbei ebenfalls erf indungsgemaS ausgebildet 
sein, so daS dann der Ralxmen nicht starr ist, 
sondern, wie unfcen prlautert, auf SuSere Schwin- 
gungsanregung dampfend reagieren kann. Ebenso 
kann die Erfindung auch auf einen Tragrahmen et- 
wa eines Motorrads angewandt werden. 

Auch k6nnen mehrere unterschiedliche Energie- 
wandler 10, 10a, 10b, 10c, 11 an Streben 4, 5, 
7,. 8 d'esselben Fahrzeugs 1 zum Einsatz kommen 
und je nach Raumverhal tnissen und sonstigen Pa- 
rametern kombiniert werden. 

Ebenso ist es moglich, neben den gezeigten pas- 
siven Energiewandlern an anderen Streben aktive 
Schwingungstilger zum Einsatz zu bringen, der- 
art, daS dort jeweils einer Strebe .4, 5, 7, 8 
eine Auf nahmeeinheit fiir ibre Langsbewegung und 
ein Stellglied zur Entgegenwirkung gegen diese 
Langsbewegung zugeordnet wird. 
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Anspriiche : 

1. ■ Kraf tf ahrzeug (1), insbesondere Cabriolet- 
Fahrzeug, mit einer Fahrzeugkarosserie , der 
zumindest eine Strebe .(4;5;7;8) zugeordnet 

*. * ist, die einen durch im Fahrbetrieb auftre- 
tende Langsbeanspruchung gegenuber der Ka- 
rosserie langsbeweglichen Teil ( 4c ; 5c ; 7c ; 8c) 
umfafit/ 

dadurch.' gekennzeich.net, 

daS der langsbewegliche Teil ( 4c ; 5c ; 7 c ; 8c ) 
gegenuber einem Energiew^ndler 

(10; 10a; 10b; 10c; il) beweglich ist, durch den 
die Relativbewegung . des .. Strebenteils 

(4c; 5c; 7c; 8c) gegenuber der Karosserie ab- 
bremsbar und die Bewegungsenergie der Strebe 

(4;5;7,8) zumindest teilweise in eine andere 
Energieform umwandelbar ist. 

■ 2. Kraf tf ahrzeug nach Axispruch 1, 
dadurch gekennzeiclinet , 

daS dem Energie.wandler (10 ; 10a; 10b; 10c; 11) 
' ein Energiespeicher fiir • durch Umwandlung der 
kinetischen Energie der Strebe (4; 5; 7, 8) ge- 
wonnene Energie zugeordnet * ist . 

3*. Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 
Oder 2 , 

dadurch. gekennzeiclinet:. 
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• daS ein Energiewandler (lOa) zumindest eine 
in ReibschluS mit dem beweglichen Teil 
(4c; 5c; 7c; Be) der Strebe {4;5;7;8) stehende 
Kontaktbremsf lache (12; 13) umfaSt. 

4. • Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, . 

dadurch gekennzeiclinet, 

dafi ein Energiewandler (lOb) zumindest ein 
von dem beweglichen Teil (.4c ; 5c ; 7c ; 8c ) der 
Strebe . (4; 5; 7; 8) komprimierbares Druck- 
mittelreservoi'r (16) umfaSt. 

5. Kraf tf ahrzeug nach exnem der Anspr.iiche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzelchnet, 

daS ein Energiewandler (10b) ein von dem be- 
weglichen Teil (^c; 5c; 7c; 8c) der Strebe be- 
wegbares Fluid umfaSt. 

6. Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
5, • 

dadurch gekennzelchnet:, 

daS ein Energiewandler (10c) eine Spulenan- 
ordnung (18) umfafit, in die der bewegliche 
Teil der Strebe eindringen kann. 
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7. Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 5 
Oder 6, 

dadurch gekenTizeichnet: , 

daS der . Energiespeicher einen Akkumulator 
umf a£t . 

8. Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspriiclie 1 bis 
7, 

dadurch gekisnnzeichne't , 

daS der bewegliche Teil ( 4c ; 5c ; 7c ; 8c ) der 
Strebe (4;5;7;8) diese ■ zumindest nahfezu 
vollstandig umfaSt. 

9. Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
8, ^ 

dadurch gekennzelchnet:, 

daS die. Strebe (4;5;7;8) mehrteilig ausge- 
bildet ist und gegeneinander relativbewegli- 
che Teilabschnitte {4g, 5c, 7c, 8c; 4d. 5d, 7d, 8d) 
umf aSt . 

10. Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
9, 

dadurch. gekennzelchnet, 

daS einer Strebe (4; 5; 7; 8) eine Aufnahmeein- 
heit fur - ihre Langsbewegung und ein Stell- 
glied zur Entgegenwirkung gegen diese Langs- 
bewegung zugeordnet ist. 
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11. Kraf tfahrzeug nachi einem der Anspruche 1 bis 
10 mit mehrer'en Streben, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS zumindest zwei Streben (4,5 bzw. 7, 8) 
ab.er einen gemeinsamen Energiewandler ' (11) 
miteinander verbunden sind. 



12. Kraf tfahrzeug (1), insbesondere Cabriolet- 
Fahrzeug, mit einem Tragrahmen, der ztimin- 
dest eine Strebe ( 4 , 5 ; 7 , 8 ) umf aSt , die einen 
durch im Fahrbetrieb auftretende Langsbean- 
spruchung gegehiiber weiteren Streben des 
Tragrahmens langsbeweglichen Teil 

( 4c ; 5c; 7c; 8c) umfaSt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der . langsbewegliche Teil . ( 4c ; 5c ; 7c ; 8c ) 
gegeniiber einem Energiewandler 

(10; 10a; 10b; 10c; 11) _ beweglich ist, durch den 
die Relativbewegung der Strebe (4; 5; 7; 8) ge- 
geniiber dem Tragrahmen abbremsbar und die 
Bewegungsenergie der Strebe (4; 5; 7, 8) zumin- 
dest teilweise in eine andere Energieform 
umwandelbar ist; 
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Fig. 2 
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4c (5c; 7c: 8c) ^ ■ 

4 (5; 7; 8) 



4d (5d; 7d: 8d) 



Fig. 3 
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Fig. 4 
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Zusammenf assung : 



Ifraf tf ahrzeug 

Ein Kraf tf ahrzeug (1), insbesondere Cabriolet- 
Fahrzeug, mit einer Fahrzeugkarosserie , der , zu- 
mindest eine Strebe (4; 5; 7; 8) zugeordnet ist, 
die einen durch dm Fahrbetrieb auf tretende 
10 Langsbeanspruchurig gegenuber der Karosserie 
■ langsbeweglichen Teil ( 4.c ; 5c ; 7c ; 8 c ) umfafit, wird 
so ausgebildet, daS der langsbewegliche Teil 
{ 4c ; 5c ; 7c ; 8c) gegeniiber einem Energiewandler 
(10; lOarlOb; 10c; 11) beweglich ist, durch den die 
15 Relativbewegung der . Strebe (4;5;7;8) gegeniiber 
der Karosserie abbremsbar und die Bewegungsener- 
gie der Strebe (4; 5; 7, 8) zumindest teilweise in 
eine andere Energieform umwandelbar ist. 



(Fig. 3) 



vvj K-uu/ao UE 



ENERGIE : WARME 




4c (5c; 7c; 8c) ^ 

4 (5; 7; 8) 



4d (5d; 7d; 8d) 



Fig. 3 



4c (5c; 7c; 8c) 



10a 



A5 4d (5d; 7d; Sd) 




17 . 



Fig. 4 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record. 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□f BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 
□f SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□f LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ R£FER£NCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



